1

Spring 2 Schema

XML

Wlasne przestrzenie nazw w Spring 2.x

Osoby intensywnie wykorzystujagce Springa w swoich aplikacjach czesto
narzekajg na ogrom konfiguracji XML koniecznej do utworzenia aplikacji o
wiekszym stopniuzaawansowania. Autorzy Spring Framework piszagc o dobrym
oprogramowaniu promujg zasade DRY (Don't Repeat Yourself) — wyraznie
wida¢ to w mechanizmie rozszerzania konfiguracji XML kontenera Springa.
Ten artykut wprowadzi Cie szybko w podstawowe techniki tworzenia wtasnych
przestrzeni nazw XML Schema dla plikéw konfiguracyjnych Spring I0C.

Dowiesz sie:

+ Jak za pomoca wtasnej przestrzeni nazw XML
stworzy¢ najprostsze rozszerzenia skfadni pli-
kéw konfiguracyjnych XML dla Spring Frame-
work w wersji 2.x.

Powinienes wiedzie¢:

» Podstawowa znajomos¢ jezyka Java oraz kon-
figuracja kontenera Inversion Of Control dla
Spring Framework 2.x za pomoca plikéw XML;

» Wskazana jest réwniez minimalna wiedza z za-
kresu jezyka XML oraz APl programowej ob-
stugi kontenera Spring 10C.

Poziom trudnosci

pring jest popularnym frameworkiem IOC
S (Inversion Of Control) dla jezyka Java. Ofe-

ruje on kilka sposobéw konfiguracji apli-
kacji oraz wstrzykiwania zaleznosci, jednak naj-
bardziej popularna technika uzyskiwania tych ce-
16w jest konfiguracja w pliku XML. Jak powszech-
nie wiadomo XML oferuje czytelna, hierarchiczna
struktura prezentowanych przez siebie informaciji,
ktore to m.in. zapewnily mu role niepisanego stan-
dardu konfiguracji aplikacji webowych. XML jed-
nakze cechuije sie rowniez tendendja do gadatliwo-
sci tzn. do koniecznosci opisywania zawartych w
nim danych za pomoca duzej ilosci tekstu. Progra-
misci uzywajacy Springa w wersji nizszej niz 2.0
skazani byli na uzywanie dos¢ ograniczonego ze-
stawu narzedzi redukujacych rozmiar plikéw kon-
figuracyjnych XML oraz zjawiska tzw. XML hell
(np. stosowanie dziedziczenia definicji beanéw
lub automatycznego wiazania). Na szczescie twor-
cy Springa od wersji 2.0 swojego frameworka do-
dali mozliwos¢ konfiguracii aplikacji za pomoca
plikéw XML zdefiniowanych nie tylko zgodnie z
DTD, ale i mechanizmem XML Schema. Oczywi-
dcie stare konfiguracje napisane pod katem DTD
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w dalszym ciagu dziataja w wersji 2.0 Springa (ze
wzgledu na slynne umiltowanie kompatybilnosci
wstecz przez jego autoréw), jakkolwiek zalecana
forma konfiguracji XML jest teraz XML Schema.

Motywacja

Nie trzeba nawet specjalnie zachecac¢ do stoso-
wania nowej definicji plikéw konfiguracyjnych
XML, gdyz oferuje nam ona rozliczne korzysci
o ktorych uzytkownicy DTD moga tylko poma-

rzy¢. Zaliczy¢ do nich nalezy gléwnie usprawnio-
ne uzupelnianie skfadni w edytorach XML do-
stepnych w popularnych IDE oraz zestaw dodat-
kowych przestrzeni nazw wlaczonych do dystry-
budji Springa poczawszy do wersji 2.0. W szcze-
golnosci predefiniowane przestrzenie nazw oka-
zuja sie by¢ przydatne w codziennej pracy — po-
zwalaja one m.in. na zastapienie rozbudowanych
definicji fabryk typu FieldRetrievingFactoryBean,
ListFactoryBean lub TransactionProxyFactoryBe-
an ich kompaktowymi odpowiednikami wyrazo-
nymi za pomoca okreslonej przestrzeni nazw.
Tworcy Springa nie poprzestali na szczescie
na dostarczeniu nam zestawu predefiniowa-
nych przestrzeni nazw, ale udostepnili réwniez
mechanizm do samodzielnego tworzenia tych-
ze. Nie musze chyba wspominac o tym jak bar-
dzo konfiguracja naszej aplikacji zyska na czy-
telnosci po zastosowaniu elementdw oraz atry-
butéw wlasnej konstrukeji, dostosowanych do

<!-- Stara konfiguracja -->

?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2

beans

/beans

<!-- Nowa konfiguracja -->

?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2

xsi:schemaLocation="

/beans

Listing 1. Szkielet konfiguracji kontenera Springa oparty na XML DTD

!DOCTYPE beans PUBLIC "-//SPRING//DTD BEAN 2.0//EN"
"http://www.springframework.org/dtd/spring-beans-2.0.dtd"

Listing 2. Szkielet konfiguracji kontenera Springa oparty na XML Schema

beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

http://www.springframework.org/schema/beans http://www.springframework.org/schema/

beans/spring-beans-2.0.xsd"
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naszych konkretnych potrzeb. Zysk ten bedzie
widoczny w szczegdlnosci jezeli planujemy
wielokrotne wykorzystywanie naszego kodu w
aplikacjach uzywajacych np. pisanej przez nas
biblioteki. W artykule tym chcialbym wtasnie
przedstawi¢ podstawowe techniki rozszerzania
mozliwosci konfiguracyjnych XML w Springu.

Migracja

na nowy styl konfiguracji

Przejécie na nowy styl konfiguracii jest bardzo
proste. Wystarczy zamienic w istniejacych pli-
kach konfiguracyjnych pare pierwszych linijek
dokumentu.

Migracja zaprezentowana na Listingu 2 jest
niemalze bezbolesna. Niemalze, gdyz istnieje
pare (dostownie pare) szczegdtow konfigura-
cji ktore zostaly uznane przez tworcdéw Sprin-
ga za przestarzate (deprecated) i ktére nalezy w
zwiazku z tym dostosowac do nowej konfigura-
cji opartej na XML Schema. Do szczegotow te-
2o typu nalezy np. atrybut singleton elemen-
tu <bean>, ktéry w nowej konfiguracji powi-
nien zosta¢ zamieniony na atrybut scope (ze
wzgledu na wprowadzenie mechanizmu roz-
szerzalnych zasiegdw w nowszych wersjach
Springa).

Witaj przestrzenio
- przypadek uzycia
Na poczatku sprobujemy napisac jak najszyb-
ciej najprostsza przestrzen nazw z jednym ele-
mentem. Na potrzeby przykladéw minimal-
nych zawartych w tym artykule zalézmy, ze
pracujemy dla firmy Foo i naszym zadaniem
jest stworzenie elementu XML ktéry pozwo-
li nam na bardziej efektywne uzywanie kom-
ponentu Bar w aplikacjach korzystajacych ze
sprzedawanej przez nas biblioteki. Wyobrazmy
sobie, ze docelowo nasz klient chciatby konfi-
gurowac swoja aplikacje za pomoca komponen-
tu Bar w nastepujacy sposob — Listing 3.
Oczekujemy, ze powyzsza konfiguracja utwo-
rzy w kontenerze instancje klasy Bar 0 id row-
nym bar oraz wartoéci prywatnej wlasciwosci
value réwnej barValue. Sam komponent Bar
wyglada nastepujaco — Listing 4.

Schemat krokéw
Klasyczny schemat krokéw wykonywany podczas
tworzenia wlasnej przestrzeni nazw to kolejno:

* napisanie dokumentu XSD;

* stworzenie parseréw dla nowych elemen-
tow lub atrybutow XML,

e zaprogramowanie wlasnej klasy typu
NamespaceHandler,ktéﬂlpOZWKﬂinanlna
zmapowanie parseréw i dekoratoréw do
okreglonych elementéw i atrybutéw XML;

* dodanie do wynikowej aplikacji lub biblio-
teki meta-danych potrzebnych Springowi.

W kolejnych sekcjach opisze szerzej kazdy z
tych krokow.

www.sdjournal.org
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Listing 3. Przykfad uzycia komponentu z wtasnej przestrzeni nazw

?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2
<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:myns="http://www.foo.com/customSchema"

xsi:schemalocation="

http://www.springframework.org/schema/beans http://www.springframework.org/schema/

beans/spring-beans-2.0.xsd

http://www.foo.com/customSchema http://www.foo.com/customSchema.xsd"

<myns:bar id="bar" value="barValue" />

/beans

Listing 4. Kod przyktadowego komponentu Bar

package foo;

public class Bar {
// wartos$¢ komponentu
private String value;
public Bar (String value) {

this.value = value;

}
@Override
public String toString() {

return value;

Listing 5. Dokument XML Schema definiujqcy przyktadowq przestrzeri
?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2
xsd:schema xmlns="http://www.foo.com/customSchema"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:beans="http://www.springframework.org/schema/beans"
targetNamespace="http://www.foo.com/customSchema"
elementFormDefault="qualified"

attributeFormDefault="unqualified"

xsd:import namespace="http://www.springframework.org/schema/beans" /

<xsd:element name="bar">
xsd:complexType
xsd:complexContent

xsd:extension base="beans:identifiedType"

<xsd:attribute name="value" type="xsd:string" use="required" /

</xsd:extension>
/xsd:complexContent
/xsd:complexType
</xsd:element>

</xsd:schema>

W Sieci

«  Strona projektu Spring Framework - http://springframework.org
«  Spring 2.5 API - http://static.springframework.org/spring/docs/2.5.x/api

«  Konfiguracja oparta na XML Schema w Spring 2.5 - http://static.springframework.org/spring/

docs/2.5.x/reference/xsd-config.html

«  Wiasna przestrzen nazw wg Spring 2.5 Reference - http://static.springframework.org/spring/

docs/2.5.x/reference/extensible-xml.html
+ XML Schema - http://www.w3.org/XML/Schema
+  XMIDOM - http://www.w3.org/DOM
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Dokument XSD
Dokument XML Schema pozwoli nam okresli¢
skladnie naszej przestrzeni nazw, czyli m.in. ja-

XML

kie elementy oraz atrybuty sa w niej dopusz-
czalne, a jakie nie. Schema uwzglednia réwniez
informacje o tym jakie typy danych zawarte sa

Listing 6. Przyktadowy parser komponentu Bar

package foo;
import org.springframework.beans.factory.support.BeanDefinitionBuilder;
import org.springframework.beans.factory.xml.AbstractSingleBeanDefinitionParser;
import org.w3c.dom.Element;
public class BarParser extends AbstractSingleBeanDefinitionParser ({
@Override
// Oczekujemy instancji klasy Bar
protected Class<Bar> getBeanClass (Element element) {
return Bar.class;
}
@Override
protected void doParse (Element element, BeanDefinitionBuilder builder) ({
// Odczytaj wartos$é atrybutu
String value = element.getAttribute ("value");

// i dodaj ja jako argument konstrukto

builder.addConstructorArgValue (value) ;

Listing 7. Handler mapujqcy przyktadowy element ‘bar' do wybranego parsera

package foo;
import org.springframework.beans.factory.xml.NamespaceHandlerSupport;
public class BarNamespaceHandler extends NamespaceHandlerSupport {
@Override
public void init() {
// zarejestruj instancje parsera dla
// elementdéw <bar/> z tej przestrzeni nazw

registerBeanDefinitionParser ("bar", new BarParser());

Listing 8. Zawartos¢ pliku META-INF/spring.handlers

http\://www.foo.com/customSchema=foo.BarNamespaceHandler

Listing 9. Zawartos¢ pliku META-INF/spring.schema

http\://www.foo.com/customSchema.xsd=foo/foo.xsd

Listing 10. Kod minimalnego komponentu 'Bar' rozszerzonego o liste swoich potomkéw

package foo;
import java.util.List;
public class Bar {
private String value;
private List<Bar> children;
public Bar (String value) {
this.value = value;
}
@Override
public String toString() {
return value;
}
public void setChildren(List<Bar> children) {
this.children = children;
}
public List<Bar> getChildren() {

return children;
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w poszczegdlnych elementach i atrybutach na-
szej przestrzeni oraz czy sa one obowiazkowe.
Interesujacy nas schemat moglby miec nastepu-
jaca postac — Listing 5.

Tematyka tworzenia definicji XML Schema
jest poza zakresem tego artykutu. Ogranicze sie
zatem do podsumowania, ze zdefiniowalismy
wlasnie element o nazwie bar zawierajacy jeden
(wymagany) atrybut o nazwie value. Element
ten dziedziczy réwniez po identyfikowalnym
typie Springa, co w praktyce oznaczna tyle, ze
réwniez implicite dziedziczy atrybut id. Na-
stepnym krokiem zblizajacym nas do dziatajacej
przestrzeni nazw bedzie zmapowanie elementu
XML zdefiniowanego powyzej do Javy.

Parser elementu

Aby przekonwertowac element XML do instan-
Gji zarejestrowanej w kontenerze musimy napi-
sa¢ parser implementujacy interfejs org. spring
framework.beans.factory.xml.BeanDefiniti
onparser. Klasy implementujace wspomniane-
go interfejsu stuza do analizy pojedynczego ele-
mentu XML znajdujacego sie bezposrednio mie-
dzy elementami <beans></beans>, wraz z ew.
podelementami znajdujacymi sie wewnatrz na-
szej definicji. Nasz konkretny element <bar> jest
raczej prosty tzn. nie zawiera zagniezdzonych
elementéw i zwroci tylko jedna instancije (klasy
Bar) do rejestracji w kontrolerze. Ograniczmy sie
zatem do dziedziczenia z klasy aAbstractsingle
BeanDefinitionParser — Listing 6.

Klasa BeanDefinitionBuilder ﬁstjedna z
najwazniejszych klas programowej obstugi kon-
tenera Springa.

Temat ten zastluguje na co najmniej pare
osobnych artykulow, tak wiec ogranicze sie tyl-
ko do podania informacji, ze klasa ta stuzy do
programowego tworzenia instangji klasy prze-
znaczonej do rejestracji w kontenerze. W tym
konkretnym przyktadzie chcemy, aby nowy
obiekt klasy Bar zostal stworzony za pomoca
jednoargumentowego konstruktora.

Zarejestrowanie

elementu w NamespaceHandler
Instancje interfejsu org. springframework.bean
s.factory.xml.NamespaceHandler‘ﬂuia dO]a—
czenia przestrzeni nazw z parserami elementow
oraz atrybutéw XML. Sam NamespaceHandler
nie wykonuje logiki zwiazanej z analiza elemen-
tow i atrybutéw XML, poniewaz cala logike
zwiazana z czytaniem dokumentu XML zawar-
lismy w poprzednim kroku (w definicji parse-
ra). NamespaceHandler oferuje pare metod po-
zwalajacych na interakcje z nim w okreslonych
momentach jego cyklu zycia, jakkolwiek na na-
sze skromne potrzeby zainteresujemy sie jedynie
bezargumentowa metoda init () wywolywana
w momencie inicjalizacji handlera.

W powyzszym przykladzie (Listing 7) zma-
powalismy parser napisany w poprzednim
kroku do elementu XML <bar>. W miazdza-
cej wiekszosci przypadkow jeden handler be-
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dzie mapowal wiele parseréw i/lub dekorato-
réow —nie implementujemy wielu handlerow
dla jednej przestrzeni nazw. Jak wspomnia-
fem wczesniej nasze potrzeby wzgledem han-
dlera sa bardzo skromne — dlatego wlasnie
dziedziczymy z klasy org.springframework.
beans.factory.xml.NamespaceHandlerSupp
ort. Dzieki wspomnianej klasie pomocniczej
mozemy nadpisa¢ metode init () interfejsu
oraz nie martwic sie o logike zwiazana z reje-
stracja parsera.

Meta-dane dla Springa

Ostatnim krokiem jest dodanie do korzenia
$ciezki klas naszej aplikacji lub biblioteki fol-
deru META-INF wraz z plikami spring. handlers
oraz spring.schemas — Listing 8 i Listing 9.

Jak widac pierwszy z nich mapuje URI prze-
strzeni nazw na napisany przez nas wczesniej
handler — ta metoda Spring wie ktérych par-
seréw powinien uzyc¢ dla poszczegdlnych ele-
mentéw i atrybutéw w okreslonej przestrzeni
nazw. Drugi za$ wskazuje fizyczna lokalizacje
pliku XSD z definicja naszej przestrzeni — w
tym konkretnym przypadku plik z definicja po-
winien znajdowac sie w pakiecie foo i nazywac
sie foo.xsd. Prage zwrdci¢ uwage na koniecz-
nos¢ poprzedzania znakéw dwukropka w oby-
dwu plikach znakiem backslash (ze wzgledu na
fakt, ze nie tylko znak réwnosci, ale i dwukro-
pek sa poprawnymi symbolami konica klucza w
plikach wiasciwosci Javy).

Zagniezdzanie elementéw

- rozszerzony przypadek uzycia
Powyzszy przyklad jest nieco prosty, gdyz za-
ktada ze sparsowany element XMLa zareje-
struje tylko jedna instancje okreslonej klasy w
kontrolerze. Jezeli chcielibysmy rekurencyjnie
parsowac i rejestrowac zagniezdzone elemen-
ty XML powinnismy stworzy¢ parser dziedzi-
Czacy po czyms§ potezniejszym niz abstractsi
ngleBeanDefinitionParser — ta klasa jest np.
Wyobraz-

my sobie, ze nasz przypadek uzycia rozszerzy-

AbstractBeanDefinitionParser.

my w nastepujacy sposob — otdz nasz potezny
komponent Bar zostal rozszerzony o liste swo-
ich dzieci (dla uproszczenia przyktadu réwniez
instancji klasy Bar) — Listing 10.

Przyktadowy scenariusz konfiguracji drzewa
komponentéw Bar w pliku XML mogtby wy-
gladac nastepujaco — Listing 11.

Powyzsza zmiana konfiguracji pociaga za so-
ba oczywiscie koniecznos¢ aktualizacji doku-
mentu XML Schema — Listing 12.

Poza schematem XML w stosunku do po-
przedniego przyktadu zmianie ulegtby w zasa-
dzie tylko sam parser — Listing 13.

Powyzszy parser mogtby dziedziczy¢ po kla-
sie AbstractSingleBeanDefinitionParser i
dalej zwracac¢ wynik zgodny z zadanym scena-
riuszem, jakkolwiek dziedziczenie po abstrac
tBeanDefinitionParser pozwala na jego nie-
co czytelniejsza implementacje.

www.sdjournal.org
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Listing 11. Przyktad uzycia zagniezdzonego komponentu
myns:bar id="bar" value="parent"
<myns:bar value="childl">
myns:bar value="grandChild" />
/myns:bar
myns:bar value="child2" /

/myns :bar>

Listing 12. Uaktualniony dokument XML Schema uwzgledniajqcy zagniezdzanie elementdw

?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?

xsd:schema xmlns="http://www.foo.com/customSchema"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://www.foo.com/customSchema"

elementFormDefault="qualified" attributeFormDefault="unqualified"

xsd:element name="bar">
xsd:complexType
xsd:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"
xsd:element ref="bar" />
/xsd:choice
xsd:attribute name="id" type="xsd:ID" /
<xsd:attribute name="value" use="required" type="xsd:string" /
</xsd:complexType>

/xsd:element>

/xsd:schema

Listing 13. Parser elementu 'bar' uwzgledniajqcy rekurencje

package foo;

import java.util.List;

import org.springframework.beans.factory.support.AbstractBeanDefinition;
import org.springframework.beans.factory.support.BeanDefinitionBuilder;
import org.springframework.beans.factory.support.ManagedList;

import org.springframework.beans.factory.xml.AbstractBeanDefinitionParser;
import org.springframework.beans.factory.xml.ParserContext;

import org.springframework.util.xml.DomUtils;

import org.w3c.dom.Element;

public class BarParser extends AbstractBeanDefinitionParser {

protected AbstractBeanDefinition parseInternal (Element element,
ParserContext parserContext) {
// Stwérz budowniczego definicji elementu
BeanDefinitionBuilder barBuilder = BeanDefinitionBuilder
.rootBeanDefinition (Bar.class) ;

barBuilder.addConstructorArgValue (element.getAttribute ("value"));

// Wyszukanie dzieci elementu okreslonego typu
List<Element> childElements = DomUtils.getChildElementsByTagName (
element, "bar");
if (childElements != null) {
// Dodanie potomkdw do listy zarzadzanej przez kontener
ManagedList children = new ManagedList (childElements.size());
for (Element e : childElements) {
// Rekurencja
children.add (parselInternal (e, parserContext));
}
barBuilder.addPropertyValue ("children", children);
}

return barBuilder.getBeanDefinition () ;
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Ostatnim istotnym przypadkiem uzycia jest
dodanie wlasnego atrybutu do dowolnego ele-

Witasne atrybuty
- przypadek uzycia

XML

mentu w pliku konfiguracyjnym — Listing 14.
Zalézmy, ze chcemy aby podczas parsowania

elementu oznaczonego atrybutem myns:bar
(o dowolnej wartosci) na konsoli pojawiata sie

Listing 14. Przyktad uzycia atrybutu XML z wtasnej przestrzeni nazw
bean class="java.lang.String" myns:bar="barValue"
constructor-arg value="someValue"/

/bean

Listing 15. Dokument XML Schema dla minimalnego atrybutu

?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2

xsd:schema xmlns="http://www.foo.com/customSchema"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://www.foo.com/customSchema"

elementFormDefault="qualified" attributeFormDefault="unqualified"

xsd:attribute name="bar" type="xsd:string" /

/xsd:schema

Listing 16. Parser minimalnego atrybutu z wtasnej przestrzeni

package foo;

import java.util.HashMap;

import org.springframework.beans.factory.config.BeanDefinitionHolder;
import org.springframework.beans.factory.xml.BeanDefinitionDecorator;
import org.springframework.beans.factory.xml.ParserContext;

import org.w3c.dom.Attr;

import org.w3c.dom.Node;

public class BarParser implements BeanDefinitionDecorator {
HashMap<String, Integer> counters = new HashMap<String, Integer>();
@Override
public BeanDefinitionHolder decorate (Node node,
BeanDefinitionHolder holder, ParserContext ctx) {
// odczytaj wartos¢ atrybutu
String value = ((Attr) node).getValue();
// sprawdZ warto$é licznika
Integer i = counters.get(value);
if (i == null) {
=05
}
// zwieksz licznik
counters.put (value, ++i);
// wySwietl wynik
System.out.println(value + ": " + i);

return holder;

Listing 17. Handler mapujqcy parser do atrybutu 'bar'

package foo;

import org.springframework.beans.factory.xml.NamespaceHandlerSupport;

public class BarNamespaceHandler extends NamespaceHandlerSupport {
@Override

public void init() {

registerBeanDefinitionDecoratorForAttribute ("bar", new BarParser());
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warto$¢ licznika wskazujacego ile elementéw
oznaczonych identyczna wartoscia znaleziono
dotychczas w kontenerze.

Zmiany w implementacji
Jak tatwo sie domyslec¢ na pierwszy ogien poj-
dzie aktualizacja schematu XML — Listing 15.

Podobnie jak w przypadku wlasnych ele-
mentéw, dla nowego atrybutu réwniez musi-
my napisa¢ wlasny parser. Mozemy to wygod-
nie zrobi¢ poprzez implementacje interfejsu
BeanDefinitionDecorator — Listing 16.

Tym razem bedziemy réwniez musieli zmo-
dyfikowad BarNamespaceHandler

Whynika to z faktu, iz tym razem nie rejestru-
jemy parsera definicji beana, a tylko tzw. deko-
rator, czyli mniejszy parser stuzacy do mody-
fikacji lub wzbogacania wybranego fragmen-
tu definicji. Oczywiscie wyswietlanie informa-
cji o tym ktora z kolei definicje oznaczona kon-
kretna wartoscia parsuje kontener, jest w real-
nym $wiecie §rednio przydatne, jakkolwiek do-
step do parametrow BeanDefinitionHolder
oraz ParserContext daje nam mozliwos¢ ma-
nipulacji kolejno definicja dekorowanego ele-
mentu (mozemy réwniez zwrdci¢ catkowicie
nowa instancje zamiast modyfikowa¢ istnie-
jaca) oraz calym rejestrem kontenera. Nieste-
ty ze wzgledu na ograniczony rozmiar niniej-
szego artykutu jestem zmuszony przemilczed
szczegdly dotyczace mozliwosci programowej
manipulacji definicjami beanéw oraz zawarto-
$cia kontenera.

Podsumowanie

W niniejszym artykule poznalismy podsta-
wowe sposoby rozszerzania mozliwosci kon-
figuracyjnych plikow XML w Springu za po-
moca wlasnych przestrzeni nazw. Znajac spo-
soby na analize elementéw XML najwyzsze-
go poziomu (wraz z ich ew. zagnizdzenia-
mi) oraz atrybutéw XML mozemy rozpoczac
tworzenie wlasnych przestrzeni nazw, kto-
re przy minimalnej znajomosci XML DOM
oraz API programowej manipulacji zawar-
toécia kontenera IOC Springa pozwola nam
na napisanie w petni funkcjonalnych mapo-
wan dla naszych komponentoéw. Tematyka
tego artykulu powinna w szczegdlnosci za-
interesowac¢ osoby dostarczajace dla innych
firm programistycznych gotowe rozwiaza-
nia oparte na Springu ze wzgledu na zmini-
malizowanie wiedzy wymaganej przez klien-
ta do poprawnego stosowania naszych kom-
ponentow.
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